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Freno y limitador de deslizamiento continuo
mediante el principio magnético de histéresis

® Limitacion precisa del par

® Transmision del par sin contacto
® Sin desgaste ni mantenimiento

@ Valido para cargas en suspension
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ROBA°®-contitorque

Si hay necesidad de un limitador de par
preciso y sin desgaste, el limitador de par
y freno de deslizamiento continuo ROBA®-
contitorque es la opcion mas valida.
Contrariamente a los limitadores de
friccion el par se transmite sin contacto
magnéticamente.

Caracteristicas y ventajas del
ROBA®-contitorque:

® Transmision del par sin contacto

@ Repeticion precisa del par de
deslizamiento

® Precisa limitacion del par

@ Sin desgaste — no contamina debido
a la ausencia de abrasion

® Sin mantenimiento

® Mantenimiento de cargas suspendidas
® Aplicaciones de limitador y de freno

® Diseno compacto

® Rodamientos robustos

® Facil regulacion del par mediante
escala graduada

® Bajo peso y momento de
inercia

Funcionamiento suave, sin sobrecarga

El ROBA®-contitorque sincrono transmite el par ajustado desde
el eje de entrada al elemento de salida, que se adapta mediante
una brida en el propio limitador (Fig. 1).

El par de funcionamiento Ty esta por debajo del par limite Ty del
limitador (Fig. 2).

El par se transmite, sin contacto, mediante fuerzas magnéticas,
generadas por imanes permanentes, y material magnético y de
histéresis.

Funcionamiento en caso de sobrecarga

Si el par de funcionamiento Tg sobrepasa el par limite Tg, el
limitador desliza, i.e. los elementos de la entrada y la salida rotan
respectivamente con una velocidad relativa ng, también nombrada
como velocidad de deslizamiento (Fig. 2). El material de histéresis
esta constantemente magnetizandose y desmagnetizandose, y
éste se calienta.

El par se transmite sin sincronismo.

El par del limitador T también se mantiene al nivel del par limite
Tg4 en caso de sobrecarga.

El valor del par limite Ty también se incrementa con el incremento
de la velocidad relativa debido a los efectos de las corrientes de
Foucault (Fig. 3).

Contactar con el fabricante para saber exactamente los valores de
Ty ylacurva caracteristica del limitador.

Después de desaparecer la sobrecarga, la velocidad relativa ng
vuelve a ser cero y el par se vuelve a transmitir sincronicamente
entre los componenetes de la entrada y de la salida.

Brida

Cuerpo de regulacién o (salida)

Eje
(entrada)

Fig. 1

Par del limitador T en caso de sobrecarga

Tk Sobrecarga

! 4

Tg /\/J—’V
TB < Tg TB > Tg
L

|t

ng=0 ng>0
Fig. 2 : 1

Curva caracteristica del par
Tg

A

ngcrece ) T4crece

Fig. 3 > n,

Ajuste del par

El ROBA®-contitorque se caracteriza por su rapida y muy sencilla
regulacion del par.

Si no se define ningun valor de par en el pedido, este viene tarado
al par maximo desde fabrica. El par tarado se puede determinar
mediante una graduacion en el eje (Figs. 1y 4).

Si fuera necesario ajustar otro valor se debe de (Fig. 4)

@ sacar los tornillos radiales,

@® mantener la brida moleteada y girar manualmente el cuerpo de
regulacion hasta que la graduacion indique el par deseado,

@ alinear correctamente el cuerpo de regulaciéon con las marcas
de la brida haciendo que estas coincidan con los tornillos,

@ apretar los tornillos otra vez.

Graduacion

Cuerpo de
regulacion

Marcas

Eje Tornillos

Fig. 4
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Tamafos 1 -4 - L — Tipos 150.100 + 150.200
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/ carrera para el ajuste V G
graduacién__/ L1
para la regulacién
del par L2 max
Datos técnicos
Par limite T ") Pérdida de calor permisible Velocidad Esfuerzos sobre Peso
de sobrecarga Py, perm. [W]2 mecanica rod. permisible 5
con la temperatura maxima [kal
Tipo Tipo de aplicacién 3) [°C] permisible Tadial ial
150.100 | 150.200 Niax ¥ Frad Fax Tipo Tipo
Tamano | [Nm] [Nm] 0-25°C | 26-35°C | 36-45°C [rpm] [N] [N] 150.100 | 150.200
1 0,1-0/4 0,4-08 70 59 48 4000 105 70 0,59 0,69
2 0,1-0,8 0,8-1,6 79 67 55 3500 220 145 1,28 1,44
3 0,1-1,5 1,5-3 90 76 62 3000 340 230 1,72 1,97
4 02-3 3-6 122 103 84 3000 560 375 3,04 3,53
Momento de inercia [10-3 kgm?2] dH7 6) con chaveta
segun DIN
Entrada Salida
(eje) Jentr. (brida) Jg,. 6885-1 6885-3
Tipo Tipo Tipo Tipo
Tamaiio | 150.100 | 150.200 | 150.100 | 150.200 a b b, c de | hasta |desde | hasta | d, d,
1 0,034 0,043 0,237 0,27 3,5 45 26 26 10 12 12 14 26 14,2
2 0,165 0,193 0,644 0,735 3,5 53 30,5 | 30,4 12 17 17 20 31 20,2
3 0,384 0,474 1,31 1,5 4 61 33 33,5 15 22 22 25 37 25,2
4 1,181 1,448 3,725 4,361 4,5 73 37,5 | 38,9 18 35! 35 38 52 38,2
Tamaiio D e f G H Kne L Ly [Lomax| m nH7 p sé) | SW, [ SW, t \'
1 62 3 8 7,7 5 54 83 58,5 | 76,5 20 32 43 M4 2 2 8 0,3-10,3
2 77 3 8 7,7 5 69 98 70,5 | 91,5 30 42 55 M4 2 2 8 0,3-13,3
3 90 3 10 7,7 5,5 81 110 80 103 35 50 65 M5 2,5 2 11 0,3-15,3
4 113 3 10 8,7 6 103 | 129 | 93,5 120,5| 50 70 86 M6 2,5 2,5 13 | 0,3-18,3
Todas las dimensiones en mm. 1) Preguntar al fabricante por el valor de la tolerancia de la maxima
Reservado el derecho de posibles alteraciones de disefio y dimensiones. desviacion entre la graduacion y el valor tarado del par limite Ty
Otros tamafios de mayor o menor par, a pedido Repetibilidad del par +/- 2 %. En caso de altas velocidades relativas
’ ) el par limite T4 se incrementa debido a la corriente de Foucault.
Preguntar los valores exactos de Tg al fabricante.
. . 2) Resultados con una temperatura max. de approx. 90 °C en la
E]emplo de pEdldO superficie sin que el cuerpo de regulacion gire.
- - = - 3) Temperatura de aplicacién de 0 — 45 °C.
Para ser incluido en Tamafno Tipo Diametro de| Chaveta | 4 La velocidad méxima permitida durante el deslizamiento se debe
pedido, por favor anotar: ejeo d segun DIN calcular mediante el célculo térmico (ver pag 4).
5) Considerando la vida Util de los rodamientos L4qp, = 30000 Y,
NuUumero de pedido: 150. 00 la fuerza radial méax. F,q aplicada a un maximo de 100 mm
= de distancia respecto al centro de los rodamientos y np,y.
6) Otras dimensiones de montaje o agujeros a pedido.

1-4

Rango bajo de par*
Rango alto de par*

* Ver datos técnicos, par limite de sobrecarga

\

Ejemplo: Numero de

6885-1
6885-3
segun tamafo

pedido 1/150.100/12/6885-1; 4/150.200/38/6885-3
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Calculo térmico del limitador

El ROBA®-contitorque desliza en caso de sobrecarga, i.e. los
componentes de la entrada y de la salida giran uno respecto al otro
con velocidad relativa llamada velocidad de deslizamiento.

El material de histéresis estd constantemente magnetizandose
y desmagnetizandose por el campo magnético de los imanes
permanentes.

En este caso hay una generacion de temperatura que se disipa al
medio ambiente en forma de calor.

Sin embargo, el limitador se puede sobrecalentar y el material
magnético se puede dafar.

El calor perdido durante un deslizamiento continuo depende del par
tarado y de la velocidad de deslizamiento.

Si el limitador se usa e.g. en un ciclo de embalaje y sélo desliza
durante cierto tiempo de la totalidad del ciclo, el calor perdido
calculado sera menor que si estuviera deslizando continuamente
en relacién al factor V.

La siguiente férmula es valida para el calor perdido:

T-n
V= 9’555 -V< PV, perm
t < 30 s para tamanho 1
con V=——yt < 25 s para tamaiio 2
taicl. < 20 s para tamafio 3

< 15 s para tamano 4

1) Vélido para el maximo par de
apriete con el tipo 150.200 y velocidad
de deslizamiento ng = 3 000 rpm.
Para otros pares y velocidades
de deslizamiento preguntar los
valores ts al fabricante.

Se aplica para
un continuo
deslizamiento en
aplicacion

V=1

Py = pérdida de calor del embrague/freno [W]

Py, perm = pérdida de calor permisible del embrague/freno [W]
T = par del embrague/freno [Nm]

Ng = velocidad de deslizamiento [rpm]

Vv = factor de reduccién [-]

tg = tiempo de deslizamiento [s]

teicl. = tiempo del ciclo [s]

El siguiente diagrama muestra la curva caracteristica de servicio en
deslizamiento continuo del ROBA®-contitorque.

T

Curva caracteristica de
servicio

Linea limite
para l:’V, perm

La zona verde debajo de la linea limite Py ,on, muestra el rango
permitido, en el cual el limitador y freno no se sobrecalienta.

Si el punto de operacion lo encontramos en la zona roja, por
encima del limite, el embrague se sobrecalienta y se destruye.

Ejemplos de disefio

Debanado de aluminio, hilo, alambre etc. (Aplicacion como
freno en una operacion continua de deslizamiento)

od

Sabemos:

F =20N Tension del debanado

\% =2m/s Velocidad del debanado

d =02m Diametro del tambor de debanado

\ =1[] Aplicacion de deslizamiento continuo

30 °C Temperatura durante la aplicacion

Necesitamos:

T =777 Par de freno
Ng =777 Velocidad de deslizamiento
Py =777 Calor disipado

T=F.-d2>T=20N-0,2m/2=2Nm

v
v=r-m=d/2-2n-ns—)ns=ﬂ

ng = 2 ms =191 rpm

S Oem-x P

P T.ng v 2 Nm - 191 rpm - 1 40W
VT955 T 9,55 =

Seleccionamos:
- ROBA®-contitorque, Tamafo 3, Tipo 150.200
conTy=15-3NmyPy o =76 W>Py=40W

Roscadora de tapones )
(Aplicacién como embrague en un ciclo completo)

Sabemos:
T =2,5Nm Par de roscado de tapon
Ng =300 rpm Velocidad de roscado
tg = 5s Tiempo de deslizamiento
teicl. =10s Ciclo completo
40 °C Temperatura durante la aplicacion T, ng
Necesitamos:
Py =777 Calor disipado
5
ve_t 2% _45
tcicI. 10s
V=T~ns' _ _25Nm-300rpm - 0,5 -393W
9,55 9,55

Seleccionamos:

- ROBA®-contitorque, Tamano 3, Tipo 150.200
conTyg=15-3Nmy Py pom=62W>P,=393W
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Notas de seguridad

Durante la aplicacion, la superficie puede estar muy caliente.

En este caso se debe evitar el contacto directo con el limitador para
evitar posibles dafios.

En la carcasa del limitador se encuentra una pegatina de seguridad
con dicha advertencia (Peligro: superficie caliente).

El usuario puede tomar precauciones adicionales para su
proteccion:

a) Anadir advertencias (Peligro: superficie caliente) en la
proximidad del limitador (necesidad del cliente)

b) Proteger completamente el limitador (necesidad del cliente)

El limitador debe estar colocado en una zona de facil intercambio
de calor con el medio (no colocar ninguna fuente de calor cerca).
Asegurarse de que no se obstruyen los elementos de disipacion del
calor.

El montaje y el mantenimiento sélo deben llevarse a cabo por
especialistas.

Peligro de dafos a personas por las partes moviles del limitador.
El limitador trabaja con fuertes campos magnéticos. Estos fuertes
campos magnéticos pueden modificar o dafar elementos
mecanicos o electronicos. Especial cuidado con los marcapasos.
Los datos almacenados en las targetas de crédito, discos duros o
disquetes pueden borrarse.

Se debe de mantener una distancia de seguridad suficiente (mayor
a 0,2 m).

El limitador no puede estar expuesto a fuertes sacudidas, ya que
los imanes son muy duros y fragiles y se podrian romper. A parte
existe peligro por la apariciéon de chispas.

Asi pues, el limitador no puede utilizarse en atmdsferas explosivas.
El limitador no se puede poner en contacto directamente con viruta
metalica, ya que estos serian atraidos contaminando el limitador y
no pudiendo desarrollar su funcién. No se debe quitar por
completo la carcasa del limitador, ya que los otros componentes del
limitador pueden ser atraidos y provocar dafnos.

@ Peligro de danos debido a
superficies calientes

@ Peligro de danos por compresion
del limitador durante el montaje y
desmontaje

@ Peligro para personas
con marcapasos

Montaje

Montaje sobre el eje

La transmision del par del limitador en el eje se realiza mediante

chaveta.

El limitador puede estar fijado axialmente mediante una tapa y
tornillo (Fig. 4) o mediante un pasador (Fig. 5) sobre el eje.

1]

LI

Fig. 4

Elementos de salida

&\\}\\“ sy

WU e e 7

Fig. 5

(ver también ejemplos de montaje pag. 7)

Los elementos de salida deben centrarse en ambas tolerancias de
el diametro de la brida y los tornillos de fijacion.

Tabla de dimensiones para chavetas

B Ab
L)
o A
+
=]
Q
Fig. 6 Fig. 7
Diametro segun DIN 6885-1
d
[mm] Ancho | Alto | Profundidad | Profundidad
en el eje en el cubo
b1) h t1 d+ t2
masde | hasta | [mm] | [mm)] [mm)] [mm]
8 10 3 3 1,8 d+1,4
10 12 4 4 245 d+1,8
12 17 5 5 3 d+23
17 22 6 6 &5 d+2,8
22 30 8 7 4 d+33
30 38 10 8 5 d+33
Diametro segun DIN 6885-3
d
[mm] Ancho | Alto | Profundidad | Profundidad
en el eje en el cubo
b2) h t1 d+ tz
masde | hasta | [mm] | [mm] [mm] [mm]
12 17 5 3 1,9 d+1,2
17 22 6 4 2,5 d+1,6
22 30 8 5 3,1 d+2,0
30 38 10 6 3,7 d+24

1) La tolerancia del ancho b del chavetero del cubo es JS 9
2) La tolerancia del ancho b del chavetero del cubo es J 9
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Ejemplos de aplicacion

Técnica del roscado

@ Roscadora de tapones con un par definido

Técnicas de enrollado

@ Limitador de la fuerza de tension al bobinar hilo, cable o alambre
etc...

Bancos de ensayo

@ Simulacion de cargas concretas

Transmision de movimiento

@ Limitador de par en transmisiones dobles

Transmision de movimiento

@ Limitador de par en maquinas de pulir




mayr-
RO BA®-ContitOI‘q ue Acciorgﬂi&os

Ejemplos de instalacion

ROBA®-contitorque con una polea anadida (aplicacion como embrague o freno)

N AR 777 m

\ \\\\\\‘z pegeces

.||I|I|IIIIIIII|I|III
f\\\ ,

ATAAT AT
il
i
+
|

Montaje del embrague montado directamente sobre el eje motor y Montaje de la polea directamente sobre el limitador. EI embrague
soportado sobre una polea provista de un rodamiento de bolas ejerce de rodamiento para la polea, y se fija directamente a la
(aplicacion como embrague para limitar el par). bancada (aplicaciéon como freno para limitar la tension de la polea).

ROBA®-contitorque con tambor de enrollamiento (aplicacién como freno)
[

Montaje de un tambor de enrollamiento directo al embrague. El Tambor soportado sobre rodamientos. El embrague no ejerce como
embrague ejerce de rodamiento para el tambor, y se fija a bancada soporte del tambor, y se fija rigido a bancada (aplicacion como
(se utiliza como freno para limitar la fuerza de tensién del tambor). freno para limitar la tensién del tambor).

ROBA®-contitorque con acoplamiento flexible (aplicacion como freno)

El embrague se fija rigidamente sobre la bancada y se une al motor
a traves de un acoplamiento flexible (aplicacién como un freno para
utilizar el motor con diferentes cargas).

¥

ROBA®-contitorque (disefo especial) para unir dos ejes soportados en rodamientos (aplicacion como embrague)

i

- ,a_ Qw:' Disefio especial para unir dos ejes soportados con rodamientos. El

embrague no tiene su propio rodamiento. Cada cubo se sujeta a su
respectivo eje con su apriete radial (aplicacion como embrague
para limitar el par).
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